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体相全息衍射光栅-通信应用

上海昊量光电设备有限公司推出一系列波长范围为 532~2000nm 线密度在 150~1800l/mm 之

间的体相全息衍射（VPH）光栅，全息光栅即利用全息照相技术制作的光栅，相比传统刻划光

栅其具有无鬼线、低杂散光、无像差，可制作任意尺寸的优点。光栅介质两侧被双层玻璃（无反

射膜）覆盖，因此其为透射光栅，所用介质为具有理想性能的全息记录材料—重铬酸盐明胶

（DCG），该介质偏振不敏感、高效率、宽带宽的特点成就了光栅具有同样的优异性能。衍射

介质在体积内的设计则使其具有长寿命、易清洗、易操作，耐划伤的特点，AR镀膜则使其具有

更低的能量损耗。

特征及优点：

 极好的一级衍射效率

 低波前畸变与散射

 偏振不敏感&AR涂层

 坚固的设计，易于操作和清洗

 稳定性好

 无鬼线
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 完美衍射效率曲线：如下图所示，我们透射式、全息的 VPH光栅能提供非常优秀的衍射效

率，200~300nm宽度内>80%的衍射效率，布拉格条件下单一波长效率达到 99%，这要比通

常的反射式表面刻画光栅高出 40%。而且能够看出衍射效率随波长平稳的变化。在 0~100oC
循环变化环境下测试显示，我们光栅的衍射效率具有非常好的温度稳定性（<0.5%）；此外，

我们开发出多项专利技术以解决全息光栅衍射效率对高斯光束的空间依赖性。

 高色散：VPH光栅能够轻易做到传统光栅做不到的线密度，同时具有无鬼线、低散射的特

点，因此其带来了较大的色散能力。

 偏振不敏感：传统光栅对 p分量和 s分量具有很高的敏感性（衍射效率的不同），光栅线密

度的增加将使其变的更明显，我们设计的光栅则避免了这一缺陷。

 紧凑、灵活光学设计：透射光栅可以使光学设计更紧凑，可设计工作在利特罗结构。依据

我们 VPH光栅设计的系统可能比传统反射光栅设计的更小、更轻、更便宜，而且更容易准

直。

 无鬼线、低散射：VPH光栅可以设计为消除鬼线，同时提供小于刻划光栅 10倍的散射，同

时这些减少的损失转化为最优的一阶衍射效率。

 易清洗：无论有无 AR镀膜你都可以像清洗生活中玻璃上的指纹、灰尘等其他污染物一样，

只需用清洁布蘸取少量丙酮或酒精轻轻擦拭即可。

 长寿命：众所周知妥善保管的照片可保留数十年，而光栅所用明胶记录介质与在摄影行业

上有 100年历史的明胶非常类似，其具有较长的寿命，同时明胶基底的稳定性使其寿命得

到进一步提高。

 方向稳定：方向稳定性随时间和温度的变换完全取决于所使用的衬底。我们利用了低热膨

胀系数（如熔融石英）能够获得接近零的方向漂移。

Dickson 光栅是一种特殊设计的体全息光栅，其能够在 40nm带宽、大于 90o入射角条件下

保持对正交入射偏振光同样大小的衍射效率，同时具有非常低的波前畸变（<λ/4），这是其他

光栅难以企及的。这样的特点使其非常适用于通信方面的应用，例如 Mux/Demux/Remux、OSA、
监视器、过滤器、拉曼光谱等等。Dickson 光栅可以很容易地用于几乎所有的光谱范围，例如一

个线密度为 940lpmm、1525~1565nm的 Diskson 光栅可同时具有高色散、高衍射效率（>90%）、

低 PDL（<0.25dB）的优异性能。通常的反射式光栅会对入射光有 20%的能量吸收，这对功率范

围在 5~50mW 之间的通信信号来说是非常不利的，Diskson 光栅对入射光只有<3%的功率吸收。
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我们通信级环氧树脂密封光栅能够在沸水中数天或在 95oC饱和湿度中两周而无降解，我们

一些类似的但非 Dickson设计的光栅目前在商业多路复用器，并在多次世界级严格测试中脱颖而

出。光栅介质 DCG是密封在各种底物之间的，如 bk-7、Borofloat、低铁玻璃和熔融的二氧化硅，

使它不受任何事物的影响，除了极端高温。

相位光栅几乎没有吸收但更常见的反射光栅吸收的热量高达 20%，变得非常热。通信信号

在 5~50mW 之间并不罕见，因此增加 100个或更多的通道是很热的。光栅可以吸收热量，但光

纤末端的损耗将用瓦茨来测量，因此散热可能需要在设备的包装中考虑。光栅的吸收和散射总量

大约是 2或 3%，所以这不是一个问题。根据胶水的不同，它可以开始软化或降低 10~100 W/cm2

的连续波，适当硬化的明胶可以承受 100W/cm2的连续波。

以下为适用于通信应用的库存光栅，如果没有您需要的，请联系上海昊量光电，我们可以进

一步提供定制光栅来满足您的应用。
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