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锥形掺镱光纤（Tapered fiber） 

 

锥形掺镱光纤（Tapered Yb fiber，PM 保偏光纤）是一款掺杂有镱离子（Yb3+）

的锥形设计的大模场有源光纤（LMA,Active fiber）。该款光纤主要应用于高功

率飞秒/皮秒超快光纤激光器（fs/ps fiber laser）的增益，其增益带宽覆盖

1020-1080nm，增益系数可达 30dB@1064nm，相比于目前市场上的其他掺镱光纤，

确是一种更优的选择。 

 

上海昊量光电推出的锥形掺镱光纤（Tapered Yb fiber）具体型号及图示，见下

图 1： 

 

 
                  图 1、锥形掺镱光纤结构图示 

 

如下详细介绍锥形掺镱光纤的特点及特性： 

 

1、什么是锥形光纤？ 

锥形光纤不同于常规均匀光纤，它的光纤纤芯随着纵向位置的变化逐渐变化的光

纤。如下图:2： 

 

 

             图 2、锥形光纤示意图，芯径 d1>d2 

 

2、相较于常规均匀光纤，这种锥形设计有什么优点？ 

（1）更大的模场面积，可达 1000um2; 

（2）更强的泵浦吸收（吸收系数增强）； 

     根据锥形设计图 2，泵浦光后向注入情况下，由于内包层逐渐减小导致泵

浦光反射次数增加从而更加强烈的模式混合从而增强泵浦光的吸收。 
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（3）保持更好的光束质量的同时抑制非线性效应； 

⚫ 优良光束质量归根于锥形掺镱光纤的限制型纤芯和凹陷型三包层设计

（Confined core and Triple-clad design with depressed cladding，

见图 3）. 

凹陷型三包层设计能够通过光纤微分弯曲损耗滤除高阶模（HOM） 

限制型芯径增强了基模与增益的重叠，优化了光束质量。 

⚫ 纤芯及模场面积的增大对 SBS（受激布里渊散射）和 SRS（受激拉曼散射）

的影响来抑制非线性效应。 

 

图 3 包层设计及芯径图示 

  

锥形光纤特点： 

◼ 设计光束质量M2<1.2; 

◼ 有效模场面积: 1000um2; 

◼ 低光子暗化效应； 

◼ 保偏光纤（PM）； 

◼ 凹陷型包层设计有助于增强高阶模式（HOM）的滤波； 

◼ Confined core 助于基模的选择性放大； 
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主要应用领域： 

◼ 超快激光放大 

◼ 大峰值功率激光器 

◼ 频率变换 
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锥形掺镱光纤应用示意图： 
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